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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/10736 



I. Grundlage des Berichts 



53!£2S^^ mternationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 

* t!!Z V P I W ^ rc/en ' im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 

eingereicht und smd ihm mcht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 

1 " 13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 " 1 4 eingegangen am 1 3.08.2004 mit Telefax 
Zeichnungen, Blatter 

1/6-6/6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sorache in der 

S^SS^I^^ slch^um? " ^ SpraChS: ZUf Verf ° 9Ung bZW - WUrde " in dieser S P rache 

D d nlc S h P Re C gd JS^ST"** 1 " 8 ' ^ fQr ^ ZW6Cke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/bder Aminosaureseauenz ist die 
.nternat.onale vorlaufige Priifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhri ^orttertX 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behfirde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

D SSS^". 9 ^ d | e in c ? m P u terlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: BEST AVAILABLE 



□ Zeichnungen, Blatt: 



CArmKUH O/^TI DC A / A Art / Urn A \ 



1NTERNATIONALER VORLAUFIGER ^m^™ 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PC T/EP 03/1 0736 



5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO-A-9706422 
D2: WO-A-9533197 
D3: WO-A-9533198 
D4: DE-A-1 994761 6 
D5: US-A-5936730 

2. Das Dokument D4 stellt den nachstliegenden Stand der Technik dar. Es offenbart 
eine Vorrichtung gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , d.h. eine Vorrichtung 
mit einem Wellenleiter, an dessen Oberflache mehrere Detektionsfelder 
angeordnet sind. 

3. Aufgabe : Eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, 
die bei einem einfachen und kostengtinstigen Aufbau eine kompakte Baugrosse 
ermoglicht. 

.„ r,4. . Losung :^Der .Wellenleiter ist cnonolitisch mit dem Halbleitersubstrat integriert odpr^. 
als Wellenleiterschicht auf dem Halbleiterchip angeordnet, und die den 
Detektionsfeldem zugeordneten Strahlungsempfanger sind direkt an der den 
Detektionsfeldern abgewandte Ruckseite des Wellenleiters nebeneinander in das 
Halbleitersubstrat integriert. 

Somit kann eine aufwandige und teuere Abbildungsoptik zwischen den 
Detektionsfeldem und den Strahlungsempfangem, wie aus der Figur 3 von D4 
bekannt, eingespart werden. 

5. Das Dokument D1 ist interessant, weil es eine Vorrichtung offenbart, in welcher 
der Wellenleiter monolitisch mit dem Halbleitersubstrat integriert ist. Femer zeigt 
es in Figur 3A eine Ausfuhrungsform mit mehreren unterschiedlichen 
Detektionsfeldem (ein Detektionsfeld pro Wellenleiter). Eine Kombination dieses 
Dokuments mit D4 ware jedoch nicht naheliegend fur den Fachmann, da diese 
Dokumente zu unterschiedlich sind (insbesondere ermoglicht die Vorrichtung aus 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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D1 keine orstaufgeloste Messung). Ausserdem wurde das Merkmal des 
Anspruchs 1 , dass die Strahlungsempfanger direkt an der Ruckseite des 
Wellenleiters angeordnet sind, fehlen (in Fig. 1 A von D1 ist deutlich erkennbar, 
dass zwischen dem Wellenleiter 20 und dem Strahlungsempfanger 18 ein 
Abstand vorgesehen ist). 

In den Dokumenten D2 und D3 sind die Strahlungsempfanger von den 
Wellenleitern beabstandet, wie dies aus der Figur 3 von D4 bekannt ist. 

Das Dokument D5 ist nicht relevant, da die darin beschriebene Vorrichtung keinen 
Wellenleiter aufweist. In der lichtdurchlassigen Schicht 16 trifft keine Total reflexion 
auf, weil diese Schicht normal zu den Grenzflachen mit dem Licht von den 
Strahlungsquellen 31 durchleuchtet wird. 

6. Zusammenfassend, da aus den oben genannten Grunden der Fachmann 

erfinderisch sein sollte, um zum Gegenstand des Anspruchs 1 zu gelangen, ist 
dieser Gegenstand als neu und erfinderisch gegenuber dem verfugbaren Stand 
der Technik zu betrachten. Dies gilt auch fur die abhangigen Anspruche 2 bis 14. 
Die vorliegende Anmeldung erfullt somit die Erfordernisse der Artikel 33 (2) und 
(3) PCT. ~ 
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7. 



Vorschtag iiir neue Potentansprtlche 



Vorrichtung (1) zur Detekfion mindestens elnes in einer zii untersuchenden 
Probe enthaltenen Llganden (2), mft einem opflschen Wellenlerter (4) an 
5 dessen Oberfiache mehrere Detektlonsfelder angeordnet sind, in denen urv 

terschiedllche Rezepforen dlrekt Oder indirekt immobilislerf sind, die beim 
Kontakiieren des Uganden (2) elne speziflsche Blndung mit dem Liganden (2) 
emgehen, mit mindestens einer optischen Strahlungsquelle (8) zur Bnkoppe- 
lung von Anregungsstrahlung (9) in den Weilenieiter (4), zur evaneszenten 
io Anregung der Emission von lumineszenzsirahlung (1 0) in Abhdngigkeit von 

der Bindung des Uganden (2) an den Rezeptor (5), und mit einem Halbleiter- 
chip (3), der fur die einzeinen Delekfionsfeider Jewells wenigstens einen auf 
einem Halbleitersubstrat angeordneten Strahlungsemptonger (12) zur 
orteaufgelosten Detekfion der Lumlneszenzstrahlung (10) aufWeist, dadurch 
15 gekennzeichnet dass der Weilenieiter (4) monolithisch mit dem Halbleiter- 

substrat integnert 1st oder als Wellenletterschicht auf dem Halbielterchip (3) 
ongeordnet 1st, und dass die den Detektionsfeidem zugeordneten Strah- 
lungsempfanger (12) den Detektionsfeidem gegenOberiiegend direkt an der 
den Detektionsfeidem abgewandten Ruckseite des Weilenleiters nebenein- 
20 ander in das Halbleltersubstrat integriert sind. 

2. Vorrichtung (l) nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Topo- 
graphie des Halbleiterchips (3) zur Vermeidung einer unerwQnschten Licht- 
auskopplung aus dem Weilenieiter (4) derart ausgebildet 1st dass die dem 
25 wenrgstens einen Rezeptor (5) gegenuberliegende Grenzflache (14) zwi- 

schen dem Halbielterchip (3) und dem Weltenlerter (4) zwlschen zwei paraliel 
zur Erstreckungsebene des Haibleiterchips (3) angeordneten Ebenen (14a 
14b) veriauft, deren Abstand <x) kleiner 1st als die Wellenlange der Anre- 
gungsstrahlung (9), irisbesondere kleiner als die Halite, vorzugsweise ein Vler- 
te. und gegebenenfalls ein Achtel der Wellenlange der Anregungsstrahlung 

3. Vorrichtung (1 ) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass der 
Halbielterchip (3) seitlich neben dem Weilenieiter (4) Strukturen (13) Kir elne 
5 elekfronlsche Schaltung aufweist. 

BEST AVAILABLE COV^ 
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4. Vorrichfung 0 ) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwlschen dem Halblelterchip (3) und dem Wellenlelter (4) elne 
Zwischenschicht (15) angeordnet ist, deren optlscher Brechungsindex kleiner 
1st als derjenlge des Wellenleiters HI dass die Zwischenschicht (1 5) elne 
Negativfbrm des Halbleiterchips (3) autweist, mit der sle direkt an den 
Halblelterchip (3) angrenzt und dass die dem Halblelterchip (3) abgewandte, 
direkt an den Wellenlelter (4) angrenzende Vordersefte der Zwischenschicht 
(15) Im Wesentiichen eben ausgebildet ist. 

5. Vorrichfung (1 ) nach elnem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenschicht als Kiebstoffschicht ausgebildet ist vorzugsweise als' 
Polymerschicht. 



15 6. 



20 



8. 

25 



35 



Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wellenlelter (4) Uber wenigstens elne Bondstelle mit dem Halblel- 
terchip (3) verbunden Ist. 

Vorrichtung (1) nach elnem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wellenlelter (4) als Dunnfllmschicht ausgebildet ist, die vorzugsweise 
aus elnem transparenten Polymerwerkstoff besteht, insbesondere aus Po- 
lystyroL 

Vorrichtung (l) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wellenleifer (4) durch eine Metalloxldschicht gebildet ist, insbeson- 
dere eine Siliziumdloxidschicht oder eine Tantalpentoxidschicht. 



9. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die optische Strahlungsquelle (8) als Halbleiterstrahlungsquelle ausge^ 

30 bildet und in den Halbleiterchip (3) Integriert ist. 

1 0. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Elnkoppein der Anregungsstrahlung (9) in den Wellenleiter (4) im 
Abstrahlbereich der optischen Sfrahlungsquelle (8) eine Einkoppeloptik (11) 
vorgesehen ist, die vorzugsweise einstuckig mit dem Wellenleiter (4) ausge- 
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bildet 1st unci insbesonolere wenigstens ein Prisma, ein optisches Sitter 
und/oder elnen Umlenkspiegel aufvvelst. 

Vorrichtung 0) nach einem der AnsprGche 1 bis -10, dadurch gekennzeich- 
net dass die Detekflonsfelder derart voneinander beabstandet und relcrtiv zu 
den StrahlungsempfQngern 0 2) posltionlert sind, dass die einzelnen Strah- 
lungsempfGnger 02) 1m Wesentlichen keine Lumineszenzslrahlung von el- 
nem Detektionsfeld eines anderen Strahiungsempfcingers (1 2) emptangen. 

Vorrichtung (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzelch- 
het, dass der wenigstens eine Rezeptor (5) in der Innenh6hlung (1 7) einer 
Durchflussmesskammer angeordnet ist, die zumindest eine Einlassofihung 
(19) und eine Ausiassofihung (IP) autweist, und dass der Halbleiterchip (3) 
vorzugswelse elnen Wandungsberelch der Durchflussmesskammer bildet. 

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass zum Temperieren der Durchflussmesskammer eine Heiz- und/oder 
KQhlvorrichtung vorgesehen 1st die vorzugswelse ein Peltier-Element auftvelst. 

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Durchflussmesskammer wenigstens ein Reagenz und/oder 
Reakflonspartner zum Nachweisen der Bindung des wenigstens einen Li- 
ganden (2) an den mindestens einen Rezeptor (5) deponiert 1st 
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